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DIRECCION DE POSGRADO

INSTRUCTIVO para el correcto llenado del formato SIP-30,
Registro o Actualizacion de Unidades de Aprendizaje (UAP)

El formato SIP-30 es un formulario PDF interactivo, el cual puede ser completado en forma electrénica con un lector de archivos PDF (Adobe Reader 9 o superior).
Para facilitar la identificacion de los campos del formulario, haga clic en el botdn Resaltar campos existentes, en la barra de mensajes del documento. Si lo prefiere,
puede imprimir el formato y completarlo a maquina de escribir o a mano.

El nombre de los campos y las areas designadas para requisitar la informacién son autoexplicativos; sin embargo se tienen instrucciones especificas para campos de
interés especial:

CAMPO INSTRUCCIONES
1.5 NUmero de semanas por Es el nimero de semanas lectivas efectivas al semestre, indicadas en el acuerdo de creacién del programa académico o en
semestre del programa alguna actualizacion posterior del programa. En caso de haber tenido una actualizacion en este sentido, la misma deberd
haber sido presentada y avalada en reunion del Colegio de Profesores de la Unidad Académica, ademas de haber sido
aprobada por la SIP. El rango de semanas lectivas al semestre es minimo 15 y maximo 18.

1.7 Tipo de horas Las unidades de aprendizaje, en cuanto a las horas asignadas, estan clasificadas como: Tedricas, Practicas y Teodrico-
practicas. Estas denominaciones son excluyentes, es decir, las unidades de aprendizaje solo pueden ser de un solo tipo, no
pueden tener horas combinadas.

1.8 Numero de horas - semana Es el nUmero de horas asignadas para ser impartida la Unidad de Aprendizaje a la semana.

1.8 Total de horas al semestre Es el nimero de horas totales a impartir de la Unidad de Aprendizaje al semestre. Se calcula multiplicando el campo 1.5
(Numero de semanas) por el campo 1.8 (Nimero de horas-semana)

1.9 Créditos (Reglamento de FORMULA DE CALCULO

Estudios de Posgrado 2017)
Este campo se calcula Tipo de Curso Criterio Créditos
automdticamente cuando el — yrm
. Tedrico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
formato se requisita Teor — 16 hrs = Lorédi - I e
electrénicamente e?rlFo—pract|co rs. = cr(? !to (horas totales / 16)
Préctico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Seminario 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Estancia especial de 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)

aprendizaje

No deben asignarse fracciones, los créditos deben redondearse.

3.2

Temario

Debe organizarse por temas y subtemas, indicando la dedicacién de horas en la segunda columna. La suma de
horas debe coincidir con las horas indicadas en el campo (1.6) y deberad indicarse al final del desglose del temario.

Para Mayor informacién Consultar las siguientes paginas WEB:

El formato SIP-30 deberd estar firmado por el Director o Jefe de la Seccién de Estudios de Posgrado e Investigacién de la Unidad Académica. La ausencia de
dicha firma invalida la solicitud.

http://www.ipn.mx/normatividad/Paginas/reglamentos.aspx
http://www.ipn.mx/CCS/Gacetas/Paginas/inicio.aspx


http://www.aplicaciones.abogadogeneral.ipn.mx/reglamentos/rgto_posgrado.pdf
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FORMATO GUIA PARA REGISTRO DE UNIDADES DE APRENDIZAJE (UAP)

- NUEVAS O ACTUALIZACION -
Tipo de solicitud
Nueva UAP O Actualizacion @
UNIDAD ACADEMICA Unidad Profesional Interdisciplinaria en Ingenieria y Tecnologias Avanzadas
UPIITA
I DATOS DEL PROGRAMA'Y DE LA UAP
1.1 NOMBRE DEL PROGRAMA: [ DOCTORADO EN TECNOLOGIA AVANZADA ]
1.2 COORDINADOR DEL PROGRAMA: [ DR. OSCAR OCTAVIO GUTIERREZ FRIAS ]
1.3 NOMBRE DE LA UAP: [ FENOMENOS DE TRANSPORTE DE CARGA Y CALOR EN SEMICONDUCTORES ]
1.4 CLAVE: [ ] (Para ser llenado por la SIP)
1.5 NUMERO DE SEMANAS POR SEMESTRE DEL PROGRAMA:
1.6 TIPO DE UAP: OBLIGATORIA O OPTATIVA @
. ) ) ESTANCIA
1.7 TIPO DE HORAS: TEORIA@ PRACTICAO TEORICO - PRACTICAO SEMINARIO O ESPECIAL DE O
APRENDIZAJE
1.8 NUMERO DE HORAS - SEMANA: TOTAL DE HORAS AL SEMESTRE: ‘ 108.0 l
1.9 CREDlTOS (Reglamento de Estudios de Posgrado 2017): ‘ 7 l

1.10  FECHA DE ELABORACION DEL PROGRAMA DE LA UAP: [ 9 I 9 I 2010]
DD MM AAAA

1.11  SESION DEL COLEGIO DE PROFESORES EN QUE SE ACORDO [ ] FECHA: [ I I ]
LA IMPLANTACION DE LA ASIGNATURA: DD

MM AAAA
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Il. DATOS DEL PERSONAL ACADEMICO A CARGO DEL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP

21 COORD. DEL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP:

[ DR. IGOR LASHKEVYCH ] CLAVE: 12701-EC-17

2.2 PROFESORES PARTICIPANTES EN EL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP: (MAXIMO 4)

[ DRA. JANNA DOUDA ] CLAVE:
[ DR. JOSE LUIS CASAS ESPINOLA ] CLAVE:
[ DR. ALEJANDRO VIVAS HERNANDEZ ] CLAVE: :]
[ DR. JOSE FRANCISCO SANCHEZ RAMIREZ ] CLAVE:

. DESCRIPCION DEL CONTENIDO DEL PROGRAMA DE LA UAP

3.1 OBJETIVO GENERAL:

(INTRODUCIR AL ESTUDIANTE AL NUEVO CONOCIMINETO SOBRE FENOMENOS DE TRANSPORTE DE CARGA Y CALOR EN
SEMICONDUCTORES (FTCCS).

3.2  COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO A LAS QUE CONTRIBUYE:
(Usa su pensamiento critico y creativo para la solucion de problemas de FTCCS y la toma de decisiones.

Resuelve problemas a través de su capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.
Comprende textos para ampliar sus conocimientos.
Clasifica hechos, interpreta, valora, organiza y valora el discurso de los demds, para coadyuvar en la toma de decisiones.

Utiliza estrategias para la busqueda, analisis y presentacién de informacion a través de diversas fuentes.
Aprende de manera auténoma y muestra iniciativa para auto-regularse y fortalecer su desarrollo personal.
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33 TEMARIO:

SIP-30

TEMAS Y SUBTEMAS HORAS ‘

1. CINETICA DE LOS POTADORES DE CARGA Y FONES EN CAMPOS ELECTRICOS Y DE TEMPERATURA
1.1 ECACUACIONES CINETICAS

1.2 ECACUACIONES DE MAXWELL

1.3 DISPERSION CUASIELASTICA DE RELACION

1.4 CALCULO DE FRECUENCIAS DE RELAJACION

1.5 CADENA DE ECUACIONES DE CINETICAS PARA EL CASO DE PEQUENA ANISOTROPIA
1.6 INFLUENCIA DE LA COLISIONES INTERELECTRONICAS SOBRE LA FUNCION DE DISTRIBUCION
1.7 INTERACCION INTERELECTRONICAS FUERTES

1.8 APROXIMACION DE TEMPERATURA

1.9 CAMPOS DE ALTA FRECUENCIA

2. FONONES FUERA DE EQUILIBRIO

2.1 DISPERCION CUASIELECTRICA DE FONONES
2.2 INTERACCION INTERFONONICA FUERTE

2.3 INTERACCION FONON-ELECTRON FUERTE
2.4 CONDICIONES DE FRONTERA

3. FENOMENOS TERMICOS

3.1 TERMO CONDUCCION EN MEDIOS ISOTROPICOS

3.2 PROPAGACION DE CALOR EN EL CASO UNIDIMENSIONAL
3.3 CAMPOS DE TEMPERATURA BIDIMENSIONAL

3.4 CAMPOS TERMOELECTRICOS

3.5 TERMO CONDUCCION EN MEDIOS ANISOTROPICOS

3.6 MEDIOS BIPOLARES

3.7 F.E.M. TERMICA DE MEDIOS BIPOLARERS

3.8 ARRASTRE ELECTRON FONON Y RELACIONES DE ONSAGER
3.9 SEPARACION ESPACIAL DEPENDIENTE DEL ARRASTRE DE LOS PORTADORES SEGUN SU ENERGIA
3.10 ONDAS DE TEMPERATURA

4. CURVAS CORRIENTE-VOLTAJE DE SEMICONDUCTORES DE DIMENSIONES FINITAS
4.1 CLASIFICACION DE LOS MECANISMOS DE RELAJACION Y TIPOS DE CURVAS CORRIENTE CONTRA VOLTAJE
4.2 EFECTO DE LOS PORTADORES FUERA DE EQUILIBRIO EN EL TRANSPORTE LINEAL DE CARGA (LEY DE OHM)
4.3 EFECTO DE MAGNETORRESISTENCIA

4.4 EFECTO DE OHMICIDAD

24

22

24

22
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4.6 ENFRIAMIENTO DE ELECTRONES POR UN CAMPO ELECTRICO ETATICO

4.7 DISPERCION INELASTICA
4.8 CURVAS CORRIENTE CONTRA VOLTAJE DE MEIDOS CON CODUCTIVIDAD DIFERENCIAL NEGATIVA

5. PROPAGACION DE ONDAS ELECTROMAGNETICAS EN SEMICONDUCTORES 18
5.1 ECUACION DE ONDA

5.2 PENETRACION NO LINEAL DE UNA ONDA ELECTROMAGNETICA DEBIL AL PLASMA DE UN SEMICONDUCTOR

5.3 PENETRACION DEL CAMPO ELECTROMAGNETICO EN EL PLASMA DE UN SEMICONDUCTOR

5.4 NO LINEALIDAD FUERTE

5.5 ONDAS ELECTROMAGNETICAS DE GRAN AMPLITUD EN MEDIOS CON DEPENDENCIA POLIVALENTE DE LA TEMPERATURA COMO FUNCION DEL CAMPO
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3.4 REFERENCIAS DOCUMENTALES:

a

uri G.Gurevich, Felipe Pérez Rodriguez, Fenédmenos de Transporte en Semiconductores, Fondo de Cultura Econémica, 2007. \
Anselm A. |., Introduction to Semiconductor Theory, Mir, Moscu, Prentice Hall, Eaglewood Cliffs, 1981.

Ashcroft N.W., y N.D. Mermin, Solid State Physics, Holt, Rinehart and Winston, Nueva York, 1976

Askerov B. M., Electron Transport Phenomena in Semiconductors, World Scientific, Singapore, 1994.

Gantmarkher V. F., I.B. Levinson, Carrier scattering in metals and Semiconductors, Vol 19 de Modern Problems in Condensed Matter Science, North-Holland,
Amsterdam, 1987.

Tsidil’Kovskii I.M. Thermomagnetic effects in Semiconductors, Infosearch, Londres, 1962

Yu P. Y., y M Cardona, Fundamentals of Semiconductors, Springer, Berlin, 1999.

Ziman J. M. Electrons and Phonons, Oxford University Press, Oxford, 1960

Thermoelectrics Handbook: Macro to Nano, edited by D.M. Rowe, Taylor & Francis, London/CRC, 2006.

loffe F. Semiconductor Thermoelements and Thermoelectric Cooling, Infosearch, London, 1957.

J. Tauc, Photo and Thermoelectric Effects in Semiconductors, Pergamon, Oxford, 1962.

Anatychuk L.I. Physics of Thermoelectricity, Institute of Thermoelectricity, Kyvi, Chernivtsi, 1998.

G.S. Nolas, J, Sharp, and H.J. Goldsmid, Thermoelectrics, Basic Principles and New Materials Development, Springer, Berlin, New York, 2001.

K.Seeger , Semiconductor Physics, Springer, Berlin, 1985

M. Bartkowiak, G. Mahan, Recent Trends in Thermoelectric Materials Research, Semiconductors and semimetals 70,245 (2001)

D.A. Naemen, Semiconductor Physics and Devices: Basic Principles, IRWIN, Burr Ridge, lllinois, 1992.

- J

3.5 PROCEDIMIENTOS O INSTRUMENTOS DE EVALUACION A UTILIZAR:

SE APLICARAN TRES EXAMENES PARCIALES, UN EXAMEN FINAL Y SE CONSIDERARA EL DESEMPERNO DEL ALUMNO MEDIANTE SU TRABAJO EXTRA CLASE \
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